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(57) Abstract 

In the prior art, sodium percarbonate is coated with compounds which produce a stabilizing action in order to increase the shelf fife. 
There is a need for an improved, boron-tree, coating for sodium percarbonate. Proposed by the invention is a particle coating containing 
sodium carbonate pins one or more optionally partly hydrated magnesium compounds, preferably mag nes ium sulphate, in a single coat 
or in separate coats. The coating preferably contains two coats. The particles are produced by spraying aqueous solutions containing die 
coating compounds on to sodium percarbonate in a mridized bed and at the same time evaporating off the water. Their long shelf life 
makes particles coated in this way suitable for use in washing, bleaching and cleaning agents. 



(57) ZosaimMnlassDiig 

BekanntSch wird Natrmmpcrcarbonat zwecks Erhdhung der Lagerstahilitfit mit stabiliaiereod wirkenden Komponenten umhQllt Bedarf 
besteht an verbessertem, borfiei umhOllten Natriumpercarbonat. ErfindungsgemSfi umhttllte W^nmper cai bcn at pa rnTn sI enthalten in der 
Umhullung Natriumcarbonat und zusatzfich eine oder mehrere Magnesiumveibindungen, vorzugsweise Magnesiumsuhat, in ge gr . h c n c nfaH s 
teflweisc hydratisierter Form in einer einzigen oder in getreimten Schichten der UrnWfllung. Bevorzugte umhtlllte Narrimnrxrarbonarpartikel 
enthalten zwei Schichten. Die HersteHung der erundungsgemafieu Partikel erfolgt durch AufeprQhen von HQUkompoocnten enthaltenden 
^ifirigen L5sungen auf Naniumpercarbonat in der Wirbelschkht unter glekhzeitigem Verdampfen des Wassers. Anrgrund der hohen 
LagerstaHHtat eignen sich die erfindungsgemanen Partikel zur Verwendung in Wasch-, Bkich- und Rcinigungsmitteln. 
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Umhullte Natriumpercarbonatpartikel , Verfahren zu 
deren Herstellung und dcren Verwendung 



Beschreibung 

Die Erfindung richtet sich auf umhullte 
Natriumpercarbonatpartikel aus einem Kern aus 
Natriumpercarbonat und einer Natriumcarbonat 
enthaltenden Umhullung. welche 1 bis 25 Gew.-Z des 
Natriumpercarbonats auslnacht. Oie umhullten 
Natriumpercarbonatpartikel, welche zusatzlich eine 
Hagnesiumverbindung als HGllkomponente enthalten, 
zeichnen sich durch eine hohe Lagerstabilitat in 
Gegenwart von Waschmittelpulvern in f eucht-warmer 
Umgebung aus- Die Erfindung richtet sich ferner auf 
ein Verfahren zur Herstellung der umhullten 
Natriumpercarbonatpartikel durch Aufbringen einer ein 
oder mehrschichtigen UmhOllung in der Wirbelschicht . 
Die Erfindung betrifft auch die Verwendung der 
umhullten Natriumpercarbonatpartikel als 
Bleichkomponenten in Wasch-. Reinigungs- und 
Bleichmittelzusammensetzungen • 

Natriumpercarbonat (2 Na 2 C0 3 * 3 H^) findet als 
Aktivsauerstof fkomponente in Wasch-. Bleich- und 
Reinigungsmitteln Verwendung. Aufgrund der 
ungenugenden Lagerstabilitat des Natriumpercarbonats 
in warm-feuchter Umgebung sowie in Gegenwart 
verschiedener Wasch- und Reinigungsmittelkomponenten 
muB Natriumpercarbonat gegen den Verlust an 
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Aktivsauerstoff (O ) stabilislert werden. Ein 

a 

wesentliches Prinzip zur Stabilisierung besteht darin, 
die Natriumpercarbonatteilchen mit einer Hulle aus 
stabilisierend wirkenden Komponenten zu umgeben. 

Bereits die GB 174 891 lehrt, aktivsauerstof f haltige 
Verbindungen zwecks Erhohung der Lagerstabilitat mit 
einer Natriumwasserglaslosung zu bespruhen und 
anschliefiend zu trocken. Auch im Verfahren der DE-OS 
26 52 776 wird Natriumpercarbonat durch Aufbringen 
einer ausreichenden Henge SiXikat auf die durch 
Kristallisation gewonnenen Natriumpercarbonatteilchen 
stabilisiert . Eine ausreichende Stabilisierung, 
insbesondert in Gegenwart von Wasch- und 
Reinigungsmitteln, wird durch die vorgenannten 
Verfahren nicht erzielt. 

Aus der DE-OS 24 17 572 und DE-PS 26 22 610 sind 
Verfahren zum Stabilisieren von teilchen-f ormigem 
Natriumpercarbonat bekannt, wobei man als 
HOllsubstanz entweder eine gemischte Verbindung, die 
durch Kristallisation eines Natriumcarbonats mit 
anderen Mineralsalzen wie Natriumbicarbonat und/oder 
Natriumsulfat gebildet wurde, oder ein Gemisch aus 
Natriumcarbonat , Natriumsulfat und einem 
Natriumsilikat verwendet wird/ Bei diesen Verfahren 
wird eine wafirige Losung der Bestandteile des 
HQllmaterials in einer Wirbelschicht auf 
Natriumpercarbonatpartikel unter Auf rechterhaltung 
einer Temperatur der Wirbelschicht zwischen 30 und 
80 °C aufgespruht, wobei sich durch Verdampfen des 
eingebrachten Nassers eine feste Umhullung ausbildet. 
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Trotz deutXich verbesserter Stabilitat der so 
umhullten Natriumpercarbonatpartikel nimmt der 
Aktivsauerstof fgehalt bei lingerer Lagerung in 
Gegenwart eines Wascbmittelpulvers noch zu stark ab. 

Bekannt geworden sind auch zahlreiche Verfahren zur 
wirksamen Stabilisierung von Natriumpercarbonat unter 
Verwendung von Borverbindungen , wie BorsSuren ( DE-PS 
28 00 916) , Bora ten ( DE-OS 33 21 082) und Perboraten 
(DE-PS 26 51 442 und DE-PS 28 10 379). Trotz 
teilweise sehr guter Stabilisierungswirkung zeigt der 
Markt zunehmend Interesse an umhOlltem 
Natriumpercarbonat, das frei von Borverbindungen ist. 

Eine weitere Gattung voxi Hullkomponeten ist aus der US 
4,3 25,933 bekannt: Die Stabilisierung er-Folgt hiernach 
durch Behandlung des Natriumpercarbonats cnit einer 
waBrigen Losung eines Erdalkalisalzes . darunter 
Magnesiumsulf at Oder Magnesiumchlorid. Bei der 
Behandlung der Natriumpercarbonatpartikel bildet sich 
auf der Oberflache derselben eine Schicht aus einem 
Erdalkalicarbonat . wodurch der hygroskopische 
Charakter des Natriumpercarbonats gemindert und die 
Stabilitat erhoht wird. Es zeigte sich jedoch, daB 
derartig stabilisierte Produkte fiber keine 
ausreichende Lagerstabilitat verfugen. 

Die EP-A 0 405 797 lehrt Natriumpercarbonat- 
zusammensetzungen hoher Sicherheit; gemaB einer 
Ausf uhrungsf orm enthalt die Zusammensetzung eine 
Verbindung aus der Reihe der anorganischen 
Magnesiumverbindungen und zusatzlich ein 
Alkalimetallcarbonat. Bei der genannten 
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Zusammensetzung handelt es sich nicht um 
Natriumpercarbonatteilchen mit einer gleichmafligen. 
auf den Natriumpercarbonatkern fest haftenden 
UmhGllung. sondern um ein Stof f gemisch , das auch 
granuliert sein kann. Bei der Nacharbeitung des in dem 
genannten Dokument angegebenen Verfahrens zur 
Herstellung der genannten Zusammensetzungen wurde 
festgestellt. dafl die Lagerstabilitat derartiger 
Zusammensetzungen in Gegenwart eines 
Waschmittelpulvers in feucht-warmer Umgebung nicht 
ausreichend ist - siehe die Vergleichsbeispiele VB 2 
bis VB 4. 

Aufgabe der Erfindung ist demgemaB, neue umhullte 
Natriumpercarbonatpartikel mit hoher Lagerstabilitat 
in Gegenwart von Waschmittelpulvern bereitzustellen. 
wobei die Umhullung -frei von Borverbindungen sein 
sollte. Die Lagerstabilitat der neuen umhQllten 
Natriumpercarbonatpartikel sollte vorzugsweise 
diejenige ubersteigen. welche mit bisher bekannten 
borfrei umhullten Natriumpercarbonatpartikeln 
erhaltlich war. Eine weitere Aufgabe der Erfindung 
richtet sich auf die Bereitstellung eines geeigneten 
Verfahrens zur Herstellung besonders lagerstabiler 
borfrei umhOllter Natriumpercarbonatpartikel. 
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Gefunden wurden umhullte Natriumpercarbonatpartikel 
aus einem Kern aus Natriumpercarbonat und einer 
Natriumcarbonat enthaXtenden Umhullung, welche 
0.5 bis 25 Gew.-Z (berechnet hydratfrei) des 
Natriumpercarbonats . ausmacht. welche dadurch 
gekennzeichnet sind, daB die Umhullung zusatzlich eine 
Oder mehrere Magnesiumverbindungen aus der Reihe der 
Salze der Schwef elsaure. Salzsfiure und Carbonsauren 
roit 1 bis 4 C-Atomen Oder der Reaktionsprodukte der 
genannten Salze mit Natriumcarbonat und/oder anderen 
gegebenenfalls anwesenden Hullkomponenten enthalt, 
wobei die HQllkomponenten teilweise hydratisiert sein 
konnen und sich Natriumcarbonat und die eine oder 
mehrere Maghesiumverbindungen in einer einzigen Oder 
in getrennten Schichten der Umhullung befinden konnen. 

Die erfindungsgemaBen umhullten Natriumpercarbonat- 
partikel bestehen somit aus einem Natriumpercarbonat- 
kern und einer ein- oder mehrschichtigen Umhullung, 
welche die stabilisierend wirkenden Komponenten in 
hydratfreier und/oder teilweise hydratisierter Form 
enthalt. Der Natriumpercarbonatkern ist vollstandig 
von der darauf f esthaf tenden Umhullung umgeben, wobei 
die Dicke der HQllschicht Qber das gesamte Korn etwa 
konstant ist. 

Die Menge der UmhQllung, berechnet hydratfrei, macht 
im allgemeinen 0.5 bis 25 Gew.-Z des 

Natriumpercarbonats aus; zwar ist es moglich, Partikel 
mit einer Umhullung unter 0,5 Gew.-Z beziehungsweise 
oberhalb 25 Gew.-Z herzustellen , jedoch weisen die 
Produkte im ersten Fall eine nur maBige 
Lagerstabilitat auf und im -letzten Fall einen 
entsprechend der zunehmenden Menge an Hullmaterial 
reduzierten Gehalt an Aktivsauerstof f . 
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In bevorzugten Produkten macht die Umhullung. 
berechnet hydratfrei, insgesarot etwa 1 bis 15 Gew.-Z 
des Natriumpercarbonats aus. 

Erfindungswesentliches Merkmal ist. daO die Umhullung 
sowohl Natriumcarbonat als aucb eine Oder mehrere 
Magnesiumverbindungen enthalt. wobei die genannten 
Stoffe in wasserfreier und/oder in teilweise 
hydra tisierter Form vorliegen konnen. Unter "teilweise 
hydratisierf wird verstanden. dafi in erf indungsgemaB 
umhullten Natriumpercarbonatpartikeln die maximal 
mogliche Wasserauf nahmekapazitat der HOllkomponenten 
durch Hydratbildung noch nicht erschdpft ist. Im Falle 
einer beispielsweise aus MgS0 4 und Na 2 C0 a in Form 
ihrer Hydrate bestehenden Umhullung ist die 
Wasserau-fnahmekapazitat erschfipft, wenn Na 2 C0 3 als 
Monohydrat und MgS0 4 als Heptahydrat vorliegen. 

Die Umhullung enthalt eine Oder mehrere 
Magnesiumverbindungen aus der Reihe Magnesiumsulf at , 
Magnesiumchlorid sowie Magnesiumsalzen einer 
Carbonsaure mit 1 bis 4 C-Atomen; eingeschlossen sind 
ferner die Hydrate der genannten Verbindungen . Unter 
den Magnesiumsalzen der Carbonsauren, welche eine oder 
zwei Carboxylgruppen und gegebenenf alls eine Oder zwei 
Hydroxylgruppen enthalten konnen, wird Magnesiumacetat 
bevorzugt. Bei der Herstellung einschichtig umhullter 
Natriumpercarbonatpartikel kann die UmhQllung auch 
Reaktionsprodukte der vorgenannten Salze mit 
Natriumcarbonat und oder anderen gegebenenf alls 
anwesenden HOllkomponenten, wie beispielsweise 
Natriumsilikaten # enthalten; auf diese Weise konnen 
beispielsweise auch Magnesiumcarbonat . 
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basisches Magnesiumcarbonat , gemischte Salze aus 
Natriumcarbonat und Magnesiumsulf at und im Falle der 
Anwesenheit von Natriumsilikaten auch 
Magnesiumsilikate als Bestandteile der UmhQllung 
auftreten. 

ErfindungsgemaB umhOllte Natriumpercarbonatpartikel 
konnen eino oinschichtige Oder mehrschichtige. 
vorzugsweise zwei- oder dreischichtige. UmhQllung 
aufweisen. Die UmhQllung bevorzugter umhullter 
Natriumpercarbonatpartikel umfaflt mindestens eine 
Schicht aus im wesentlichen Natriumcarbonat und 
mindestens eine Schicht aus im wesentlichen einer oder 
mehreren Magnesiumverbindungen , insbesondere 
Magnesiumsulf at und Hydrate desselben. Bei dem 
genannten, mindestens zweischichtigen Aufbau der 
UmhQllung lassen sich Reaktionen zwischen den 
verschiedenen Komponenten der UmhQllung auf die 
jeweilige GrenzflSche der Schichten begrenzen. Eine 
zwei- oder dreischichtige UmhQllung der vorgenannten 
Art wirkt sich vorteilhaft auf die Lagerstabilitat der 
umhullten Natriumpercarbonatpartikel aus. 

Bei zweischichtigem Aufbau der UmhQllung kann die 
Natriumcarbonat enthaltende Schicht auch andere 
Stabilisatoren enthalten. sie ist aber vorzugsweise 
frei von Magnesiumverbindungen. Die zusatzlichen 
Stabilisatoren sollten in Gegenwart von 
Natriumcarbonat klar loslich sein und auch in der 
festen UmhQllung keine stabilitatsmindernde Wirkung 
entfalten. Wirksame Komponenten, welche sich in der 
Natriumcarbonat enthaltenden Schicht befinden konnen, 
sind Alkalimetallsilikate, insbesondere 
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Natriumsilikate mit einem Molverhaltnis von Si<> 2 zu 
Na 2 0 im Bereich von 4 zu 1 bis 1 zu 1 . vorzugsweise im 
Bereich von 2.5 zu 1 bis 3,5 zu 1. Obgleich bei 
mehrschichtigem Aufbau der UmhQllung die mindestens 
eine Magnesiumverbindung enthaltende Schicht auch 
andere Komponenten . darunter auch Natriumcarbonat , 
enthalten kann. ist es meist zweckmaBiger, in dioser 
Schicht keine anderen Verbindungen anzuordnen als die 
infragekommenden Magnesiumverbindungen. Vorzugsweise 
besteht diese Schicht aus Magnesiumsulf at und/oder 
teilweise dessen Hydraten oder aus Magneslumchlorid 
oder Magnesiumacetet und/oder teilweise deren 
Hydraten; Magnesiumsulf at mit einem HydratgehaXt 
zwischen 2 und weniger als 7 Mol H 2 0 pro Mol MgS0 4 
wird besonders bevorzugt. 

Aufier einer im wesentlichen Natriumcarbonat und einer 
im wesentlichen mindestens eine Magnesiumverbindung 
enthaltenden Schicht konnen bevorzugte umhullte 
Natriumpercarbonatpartikel zusatzlich eine oder 
mehrere Schichten aus im wesentlichen 

Alkalimetallsilika ten . insbesondere Natriumsilikaten 
der vorgenannten Zusammensetzung . aufweisen. 

Bezuglich der Stabilisierungswirkung hat die 
Reihenfolge des Schichtauf baus der UmhQllung nur 
einen maBigen Einflufi. Die Schichtenfolge kann jedoch 
einen gewissen EinfluB auf die Rieself ahigkeit der 
umhullten Partikel haben. Urn ein besonders 
rieselfahiges Produkt zu erhalten. kann es daher 
vorteilhaft sein, die UmhQllung so aufzubauen, daB die 
auBerste Schicht im wesentlichen aus Natriumcarbonat 
besteht. Umhullte Partikel mit einem Schichtauf bau in 
der Reihenfolge von innen nach auBen, Magnesiumsulf at , 
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Natriumcarbonat. Natriumsilikate , wobei diese Stoffe 
teilweise hydratisiert sein kdnnon. zeigen eine 
ausgezeichnete Lagerstabilitat. Die Lagerstabilitat 
derartiger Produkte ubersteigt diejenige, welche nur 
eine Magnesiumsulf at und ©in© Natriumcarbonatschicht 
aufweisen und in keiner der beiden Schichten 
Alkalisilikat enthalten ist. 

Bevorzugte umhOllte Natriumpercarbonatpartikel 
enthalten in einer Oder in mehreren HQllschichten als 
stabilisierende Komponenten im wesentlichen 
Natriumcarbonat und/oder Hydrate desselben in einer 
Menge von 0,2 bis 10 Gew.-Z. vorzugsweise 0,5 bis 5 
Gew.-Z, berechnet aXs Na 2 C0 3 , eine Oder mehrere 
Magnesiumverbindungen und/oder Hydrate derselben, 
insbesondere Magnesiumsulf ate . in einer Menge von 1 
bis 10 Gew.-Z, vorzugsweise 0.5 bis 5 Gew.-Z. 
berechnet als MgSO^. und Natriumsilikate und/oder 
Hydrate derselben mit einem Molverhaltnis von Si0 ? zu 
Na 2 0 von 4 zu 1 bis 1 zu 1 in einer Menge von 0 bis 5 
Gew.-Z . vorzugsweise 0.2 bis 3 Gew.-Z. berechnet 
hydratfrei. wobei sich die angegebenen Mengen jeweils 
auf Natriumpercarbonat beziehen. 

Zusatzlich zu den genannten Stoffen und den 
gegebenenf alls daraus entstand'enen Reaktionsprodukten 
konnen in einer oder mehreren HQllschichten weitere 
stabilisierende Komponenten in im allgemeinen geringer 
Menge, d. h. etwa bis zu 2 Gew.-Z. bezogen au-F 
Natriumpercarbonat, enthalten sein. Bei den 
zusdtzlichen Komponenten handelt es sich insbesondere 
urn typische Aktivsauerstof f stabilisatoren , wie 
Chelatkomplexe bildende Aminopolycarfconsauren vom Typ 
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Ethyiendiamintetraessigsaure und Diethyientriamin- 
pentaessigsaure; Chelatkomploxe bildende 
Phosphonsaureverbindungen, wie etwa 1-Hydroxyethan- 
1 f 1-diphosphonsaure und EthyXendiamin-tetra- 
(methyXphosphonsaure) und DiethyXentriamin-penta- 
(methyXenphosphonsaure) und deren Salze; 
wasserldsliche PoXymere mit zur Komplexbildung 
befahigten Carboxyi- und Hydroxylgruppen , wie etwa 
Polymere auf der Basis von Alphahydroxyacrylsaure; 
auch Stabilisatoren vom Typ der Pyridincarbonsauren , 
wie etwa der DipicoXinsaure f kdnnen zugegen sein. 

Besonders bevorzugte umhQXXte Na triumperca rbona t- 
partikel mit einem Kern aus durch KristaXlisation aus 
waBriger Phase erzeugtwn Natriumpercarbonat enthalten 
in der UmhQXlung Natriumcarbonat und/oder teiXweise 
dessen Hydrat in einer Menge von 2 bis 6 Gew.-Z, 
hydratfreies und/oder teiXweise hydrathaXtiges 
Magnesiumsulf at in einer Menge von 2 bis 6 Gew.-Z, 
hydratfreie und/oder teiXweise hydrathaXtige 
NatriumsiXikate mit einem HoXverhaXtnis von Si0 2 zu 
Na 2 o zwischen 3,5 zu 1 und 2,5 zu 1, in einer Menge 
von 0,5 bis 3 Gew.-Z und bei Bedarf eine Oder mehrere 
der vorstehend erwShnten weiteren stabiXisierenden 
Komponenten in einer Menge von 0 bis 2 Gew.-Z, 
insbesondere 0 bis 1 Gew.-Z. jfeweiXs bezogen auf 
Natriumpercarbonat und berechnet hydratfrei. 
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Sofern durch Spruhgranuiation erzeugtes 
Natriumpercarbonat umhuXXt wird. ktfnn die Hullmenge 
gegenuber den vorgenannten Mengen reduziert werden, 
weii hier die OberfXache der zu umhuXXenden Partikel 
glatter ist als im Falle von durch KristaXXisation 
erzeugten PartikeXn. Zur UmhuXXung von 
Natriumpercarbonatpartikeln mit glatter Oberflache 
werden 0.5 bis 5 Gew.-Z Na 2 C0 3 . 0,5 bis 5 Gew.-Z MgS0 4 
und 0.2 bis 2 Gew.-Z NatriumsiXikate (Si0 2 : Na 2 0 e 
2,5 bis 3,5 zu 1). jeweiXs bezogen auf 
Natriumpercarbonat , eingesetzt . 

Wie aus den Beispielen und Vergleichsbeispielen 
hervorgeht, zeichnen sich die erf indungsgemSB 
umhullten Natriumpercarbpnatpartikei gegenuber 
vorbekarinten. gleichfaXls borfrei umhGXXten PartikeXn 
durch die unerwartet hohe LagerstabiXitat in Gegenwart 
eines zeoXithhaitigen WaschmitteXturmpuXvers aus: Nach 
fi-wochiger Lagerung bei 30 °C und 80 I reXativer 
Feuchte Xiegt der reXative Aktivsauerstof fgehaXt 
(O a -ErhaXt) erf indungsgemaBer Produkte in Abhangigkeit 
vom Schichtaufbau. der HuXXmenge sowie dent 
HersteXXverfahren des eingesetzten Natriumpercarbonats 
zwischen etwa 70 bis nahezu 100 Z. Besonders 
bevorzugte umhQXXte NatriumpercarbonatpartikeX zeigen 
unter den genannten tagerbedingungen in 
WaschmitteXabmischungen nach 8 VJochen einen O a -ErhaXt 
zwischen 93 Z und etwa 97 Z. 
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Zu den in der Fachwelt haufig angewandten Verfahren 
zum Aufbringen einer Hullschicht auf zu 
stabilisierende Produkte gehdren Verfahren im Mischer, 
wobei das zu stabilisierende Produkt, gegebenenf alls 
nach Befeuchten desselben, mit pulverf ormigen 
Stabilisatoren behandelt wird , und sogenannte 
Wirbelschichtverfahren. wobei die HQllkomponenten in 
Form einer waBrigen Ldsung auf das in der 
Wirbelschicht befindliche zu stabilisierende Produkt 
aufgespruht und das hierbei eingebrachte Wasser 
gleichzeitig verdampft wird. Es wurde gefunden, daB 
die Umhullung von Natriumpercarbonat mit den 
erfindungsgemaBen HQllkomponenten in der Wirbelschicht 
zu einem Produkt mit einer wesentlich hoheren 
Lager stabilitat fuhrt als die vorbekannte UmhOllung in 
einem Mischer, 

Das erfindungsgemaBe Verfahren zur Herstellung der 
umhullten Natriumpercarbonatpartikel umfafit das 
Auf spruhen einer eine oder mehrere HQllkomponenten 
enthaltenden waBrigen Ldsung auf die in einer 
Wirbelschicht befindlichen zu umhQllenden Partikel und 
Verdampfen des Wassers unter Auf rechterhaltung einer 
Wirbelschichttemperatur von 30 bis 100 °C, das dadurch 
gekennzeichnet ist, daB man auf die zu umhQllenden 
Partikel gleichzeitig Oder in beliebiger Reihenf olge 
hintereinander mindestens eine Natriumcarbonat 
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©nthaltende wSBrige Losung und mindestens eine ein 
Magnesiumsalz aus der Reihe Mg-sulfat, Mg-chlorid und 
Mg-carboxylat einer Carbonsaure mit 1 bis 4 C-Atomen 
enthaltende waBrige Losung sprOht, wobei die 
Gesamtmenge auf gebrachter Hullkomponenten 1 bis 25 
Gew.-Z (berechnet hydratfrei) , bezogen auf 
Natriumpercarbonat , betrSgt . 

Vorzugsweise werden die Natriumcarbonat und die 
Magnesiumsalz enthaltende L6sung hintereinander 
aufgesprGht; besonders zweckmaBig ist es. wenn als 
auBerste Schicht der Partitcel eine Soda enthaltende 
Schicht aufgebracht wird. Gemafi einer weiteren 
Ausf uhrungsf orm des Verfahrens wird zunachst eine im 
wesentlich Natriumcarbonat enthaltende waBrige Losung, 
sodann eine im wesentlichen Magnesiumsulf at 
enthaltende waBrige Losung und zuletzt erneut eine im 
wesentlichen Natriumcarbonat enthaltende Losung auf 
die zu umhullenden Partikel aufgesprGht. 

GemaB einer weiteren Ausbildungsf orm des Verfahrens 
wird eine Natriumcarbonat enthaltende Losung 
verwendet, welche zusStzlich Alkalimetallsilikate , 
vorzugsweise Natriumsilikate, enthalt. Alternativ 
hierzu konnen auch eine oder mehrere im wesentlichen 
aus einem Alkalimetallsilikat und/oder teilweise deren 
Hydraten bestehende Hullschichten aufgebaut werden, 
indem eine waBrige Losung eines oder mehrerer 
Alkalimetallsilikate, wie beispielsweise eine 
Natriumwasserglaslosung, auf die zu umhullenden 
Partikel, welche bereits eine oder mehrere 
Hullschichten aufweisen konnen, aufgesprGht wird. Bei 
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Verwendung einer Natriumsilikate enthaltenden Losung 
wird ein Molverhaltnis von Si(> 2 zu Na 2 0 von 4 zu 1 bis 
1 zu 1. vorzugsweise 2,5 zu 1 bis 3,5 zu 1 und 
insbesondere otwa 3 bis 3,5 zu 1. zugrundegelegt . 

Sofern die Hullkomponenten Natriumcarbonat und die 
eine oder mehrere Magnesiumverbindungen in einer 
einzigen HQllschicht angeordnet sein sollen, werden 
die Natriumcarbonatlosung und die Magnesiumsalzldsung , 
vorzugsweise Magnesiumsulf atldsung , aus zwei 
getrennten, in geeigneter Weise in der Wirbelschicht 
positionierten Dusen oder unter Verwendung einer 
Oreistoffduse mit AuBenmischung au-F die zu 
umhullenden Partikel gespruht. Auch bei dieser 
Ausf uhrungsform kann die Natriumcarbonat enthaXtende 
Losung gleichzeitig Alkalimetallsilikate enthalten; 
zusatzlich konnen die Losungen weitere mit 
Natriumcarbonat beziehungsweise den 
Magnesiumverbindungen kompatible Stabilisatoren 
enthalten. 

Oie jeweiligen Losungen werden in einer solchen Menge 
auf die zu umhullenden Partikel aufgespruht. daB die 
resultierenden umhullten Partikel die bereits zuvor 
genannten Mengen an Hullkomponenten in einer oder 
mehreren Schichten aufweisen. bie Konzentration der 
Hullkomponenten in den au*zuspruhenden Losungen ist an 
sich beliebig, jedoch werden mdglichst 
hochkonzentrierte Losungen bevorzugt, urn die Menge an 
zu verdampfendem Wasser mdglichst niedrig zu halten. 
Vorzugsweise werden eine nahezu gesattigte 
Natriumcarbonatlosung und eine nahezu gesattigte 
Magnesiumsalz- , insbesondere Magnesiumsulf atlosung , 
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verwendet; Natriumsilikate werden vorzugsweise in Form 
einer Wasserglasldsung (35 bis 40 °Baum6). die Si0 2 
und Na 2 0 in einem Molverhaltnis von etwa 3,5 zu 1 
enthalt, verwendet. 

Die Technik des Aufbringens einer eine Oder mehrere 
HOllkomponenten enthaltenden waBrigen Losung auf zu 
umhQllende Partikel. also Natriumpercarbonat oder 
bereits teilweise umhOlltes Natriumpercarbonat in der 
Wirbelschicht ist dem Fachmann bekannt - beispielhaft 
wird auf die DE-PS 26 22 610 verwiesen. In einer 
Oblichen kontinuierlich oder diskontinuierlich 
betriebenen Wirbelschichtvorrichtung wird atis dem zu 
umhullenden" Natrdijmpercarbonat unter Verwendung der 
Trocknungslu-ft eine Wirbelschicht aufgebaut. Aus einer 
oder mehreren DOsen werden gleichzeitig oder 
hintereinander die HOllkomponenten enthaltenden 
waBrigen Losungen aufgespruht , wobei gleichzeitig das 
mit den Losungen eingebrachte Wasser verdampft wird. 
Die Menge der Trocknungsluf t sowie die Temperatur 
derselben richten sich sowohl nach der Menge des mit 
den Losungen in die Wirbelschicht eingebrachten 
Wassers als auch nach dem gewunschten Trocknungsgrad . 
Der Fachmann wird die genannten Parameter so 
aufeinander abstimmen. daB in der Wirbelschicht eine 
Temperatur im Bereich von 30 bis 100 °C, vorzugsweise 
50 bis 80 °C. aufrechterhalten wird. Es kann ferner 
zweckmaBig sein, wenn die aufzuspruhenden Losungen 
bereits eine Temperatur im Bereich von 30 bis 60 °C 
aufweisen. Soweit er-forderlich , konnen die umhullten 
Partikel bei 60 bis 100 °C. insbesondere 70 bis 90 °C, 
nachgetrocknet werden, urn eine ausreichende 
Dehydratisierung der hydratbildenden .HOllkomponenten 
zu erzielen. 
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Zur kontinuierlichen Herstellung mehrschichtig 
umhullter Natriumpercarbonatpartikel lassen sich 
vorzugsweise rinnenf ormige Wirbelschichttrockner mit 
zwei odor mehreren Spruhzonen und f sofern 
erforderlich, einer Nachtrocknungszone verwenden. 

Die zu umhullenden Natriumpercarbonatpartikel konnen 
nach einem beliebigen Herstellungsverf ahren fGr 
Natriumpercarbonat erzeugt worden sein. Zu nennen sind 
insbesondere: (i) NaBverf ahren , wobei Soda und 
Wasserstof fperoxid in wSBriger Phase umgesetzt und das 
resultierende Natriumpercarbonat aus der Mutterlauge 
abgetrennt wird; (ii) Verf ahren. wobei feste Soda 
direkt mit Wasserstof f peroxid umgesetzt wird; (iii) 
sogenannte Spruhgranulations verf ahren , wobei in einem 
Wirbelschichttrockner mit Oder ohne klassierendem 
Austrag auf in der Wirbelschicht befindliche 
Natriumpercarbonatkeime eine Sodaldsung und eine 
Wasserstof f peroxid!6sung Oder eine Na 2 C0 3 und ^ 2 °Z 
enthaltende Losung unter gleichzeitigem Verdampfen von 
Wasser solange aufgesprOht werden. bis die gewunschte 
Korngrofie erreicht ist - beispielhaft wird auf das 
Verf ahren gemafi DE-OS 27 33 935 verwiesen. 

Die Vorteile des erf indungsgemiQen Verfahrens sind 
darin zu sehen , daB hiermit gleichformig umhullte 
Natriumpercarbonatpartikel mit einer ein- oder 
mehrschichtigen Umhullung erhaltlich sind, welche sich 
durch eine auBergewdhnlich gute Lager s t a bilita t 
auszeichnen. Das Prinzip der Aufbringung einer 
Umhullung auf Natriumpercarbonatpartikel und geeignete 
Vorrichtungen hierfur sind per se der Fachwelt 
bekannt und erprobt; die Durchfuhrung des Verfahrens 
ist einfach und die Menge der auf zubringenden 
Umhullung laBt sich problemlos steuern. 
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Oie erfindungsgemaB umhGHten Natriumpercarbonat- 
partikel lassen sich als Bleichkomponente in Masch-. 
Reinigungs- und Bleichmittelzusaromensetzungen 
verwenden. Oerartige Wasch-. Reinigungs- und 
Bleichmittelzusammensetzungen zeichnen sich dadurch 
aus. daB das darin enthaltende umhQllte 
Natriumpercarbonat selbst in Gegenwart von Zeolithen 
eine unerwartet hohe Lager stabilitat aufweist. so daB 
es wahrend der Oblichen Lagerung derartiger 
Zusammensetzungen nur zu einem sehr langsamen Verlust 
an Aktivsauersto-F-F kommt. Oie in Betracht komroenden 
Wasch-. Reinigungs- und Bleichmittelzusammensetzungen 
bestehen aus 1 bis 99 Gew.-Z des erfindungsgemaBen 
umhullten Hatriumpercarbonats und aus der restlichen 
Henge bis 100 Gew.-Z anderen Oblichen Komponenten 
derartiger Zusammensetzungen. Unter diesen Komponenten 
sind insbesondere zu nennen: 

1 . Oberfiachenaktive Mittel aus der Reihe der 
kationischen. anionischeri. nicht-ionischen. 
amphoteren Oder ampholytischen ober-flachenaktiven 
Mittel. 

2. Anorganische und/oder organische Builder, deren 
Hauptwirkung darin besteht. die fOr die Harte des 
Uassers verantwortlichen Metallionen zu 
sequestrieren beziehungsweise komplexieren . 
beispielsweise Zeolithe, Schichtsilikate, 
Polyphosphate, Aminopolyessigsauren und Amino- 
polyphosphonsauren sowie Polyoxycarbonsauren. 
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3. AlkaXische und anorganische Elektrolyte, wie 
beispielsweise Alkanolamine und Silikate. Carbonate 
und Sulfate. 

4. Bleichaktivatoren aus der Reihe der 
N-Acyl-verbindungen und O-Acyl-verbindungen, 
beispielsweise Tetraacetylethylendiamin (TAEO ) . 

5. Weitere Bestandteile der Mittel kdnnen sein, 
Stabilisatoren fur Peroxide, wie insbesondere 
Magnesiumsalze, Antidepositionsmittel. optische 
Auf heller , Schauminhibitoren , Enzyme , 

Desinf ektionsmittel . Korrosionsinhibitoren , . 
Duftstbffe. Farbstoffe und Mittel zur Regulierung 
des pH-Wertes. BezGglich einzelner unter die 
Stoffklassen 1 bis 5 zahlender Verbindungen wird 
beispielhaft auf die DE-OS 33 21 0B2, Seiten 14-30 
verwiesen. 

Die nachfolgenden Beispiele und Vergleichsbeispiele 
zeigen deutlich die wesentlich hohere 

Stabilisierungswirkung der erf indungsgemiBen Umhullung 
im Vergleich zu ahnlich aufgebauten und ahnlich 
hergestellten vorbekannten borfreien Umhullungen auf 
Natriumpercarbonat . 
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Beispiele 

a) Allgemeine Beschreibung der nicht-erf indungsgemaBen 
Umhullung in einem Mischer: 

In einem Pflugschar-Mischer wird das zu umhullende 
Natriumpercarbonat. das herstellungsbedingt eine 
Feuchte urn 5 bis 10 Gew.-Z aufweist, unter 
bestandigem Mischen mit der Oder den 
HOllkomponenten behandeXt. Sofern trockenes 
Natriumpercarbonat zum Einsatz gelangt. wird dieses 
zunachst durch BesprOhen mit Wasser Oder einer eine 
Oder mehrere HOllkomponenten enthaltenden waQrigen 
Losung a*uf den vorgenannten Feuchtegehalt gebracht 
und anschlieBend mit weiteren HOllkomponenten 
gemischt. Magnesiumsul«f at wurde als Heptahydrat, 
Natriumcarbonat als calcinierte Soda eingesetzt; 
Alkalisilikat wurde in Form einer 
Natriumwasserglasldsung (37 °B6) (Si0 2 : Na 2 0 c 
ca. 3.5 zu 1) eingesetzt und auf trockenes 
Natriumpercarbonat aufgesprOht . Nach beendetem 
Mischen wird das umhOllte Produkt bei 60 bis 70 °C 
in einem Wirbelschichttrockner bis zu einer 
Restfeuchte (nach Karl Fischer) von unter 0.5 Z 
getrocknet. 

b) Allgemeine Beschreibung der erf indungsgemaBen 
Umhullung in der Wirbelschicht : 

In einem Labor-Wirbelschichttrockner werden auf 
eine unter Verwendung der Trocknungsluf t 
(Zulufttemperatur 100 bis 110 °C) aufgebaute 
Wirbelschicht aus dem zu umhullen.den 
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Natriumpercarbonat (NaPc) gleichzeitig Oder 
hintereinander die Hullkomponenten enthaltenden 
waBrigen Losungen aufgespruht, wobei die Temperatur 
der Wirbelschicht im Bereich von 40 bis 60 °C 
gehalten wird; nachgetrocknet wird bei 80 bis 
30 °C. Das Aufsprubon der Losungen erfolgt unter 
Verwendung von ublichen Zweisto-ffdGsen mit Luft als 
Treibmittel, wobei zur Herstellung einschichtiger 
erfindungsgemaBer Umhullungen die zu verwendenden . 
Losungen mittels zwei Zweistof fdflsen, vorzugsweise 
aber mittels einer Dreistof fdfise mit Aufienmischung 
aufgebracht werden. 

Eingesetzte waBrige Losungen: MgSO^-Ldsung 
€30 bzw. 20 Gew.-Z MgSO^); Na 2 C0 3 ~L6sung (30 bzw. 
20 Gew*-Z Na 2 C0 3 ); Natriumsilikatlosung ca. 37 °B6 
(Si0 2 : Na 2 0 3 etwa 3.5 : 1); kombinierte 
Na 2 C0 3 /Natriumsilikate-Ldsung (20 Gew.-Z Na 2 C0 3 , B 
Gew.-Z Natriumsilikate) - zur Herstellung wurde 
eine Natriumwasserglaslosung mit ca. 37 °B6 und 
einem Si0 2 zu Na 2 0-Molverhaltnis von etwa 3.5 zu 1 
eingesetzt. Temperatur der auf zuspruhenden Losungen 
30 bis 40 °C. 

c) Bestimmung der Lagerstabilitat in 
Waschmittelabmischungen: 

Handelsubliches Waschmittelturmpulver (Persil Supra 
TP), das phosphatfrei. aber zeolithhaltig ist, 
Aktivator TAED und das zu untersuchende 
Natriumpercarbonat wurden in einer solchen Menge 
gemischt, daB das Gemisch 5 I TAE0 enthielt und der 
0 -Gehalt etwa 2.35 Gew.-Z betrug. 



ERSATZBLATT (REGEL 2b) 



WO 95/02555 



PCT/EPM/01271 



21 

e 

400 g beziehungsweise BOO g (ab Beispiel 5 und ab 

Vergleichsbeispiel 10) des Gemischs werden in 

handelsublichen. wasserabweisend impragnierten und 

verklebten El-Waschmittelpaketen bei 30 °C und 80 Z 

relativer Feuchte im Klimaschrank gelagert. Pro 

Entnahmetermin ^ nach 2. 4 und 8 Wochen - wird ein 

Paket gelagert. Der O a -Gehalt wird in Gblicher Weise 

jodometrisch bestimmt; aus dam Ausgangs-O^-Gehalt und 

dem 0 -Gehalt nach 2. 4 und 8 Wochen wird der 
a 

jeweilige O a -Erhalt in Z ermittelt. 

Beispiele B 1 bis B 4 und Vergleichsbeispiele 
VB 1 bis VB 4 

TabelXe 1 zeigt die Lagerstabilitat in 
Waschmittelabmischungen des nicht-umhOllten 
Natriumpercarbonats (VB 1). das als Ausgangsprodukt 
■Tur die in der Tabelle 1 angefuhrten umhQllten 
Natriumpercarbonatpartikel der Beispiele B 1 bis B 4 
und Vergleichsbeispiele VB 2 bis VB 4 sowie -Fur die 
Vergleichsbeispiele VB 5 bis VB 9 gemSD Tabelle 3. 

Die zwei- und dreischichtige erf indungsgemSfie 
Umhullung erfolgte in der in der ersten Spalte der 
Tabelle 1 angegebenen Reihen-folge der Hullkomponenten . 
Bei der nicht-erf indungsgema Ben Umhullung im Mischer 
wurden MgS0 4 *7 H 2 0 und Na 2 C0 3 gleichzeitig eingesetzt; 
Restfeuchte des verwendeten NaPc bei VB 2 und VB 3 ca. 
7 Z; bei VB 4 wurde NaPc zunachst mit einer 
Wasserglaslosung befeuchtet. 
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Die Ergebnisse zeigen. daB die Lagerstabilitat von 
erfindungsgemaD umhulltem Natriumpercarbonat diejenige 
von im Mischer umhulltem Produkt trotz gleicher 
Hullmenge wesentlich Obersteigt. 

Tabelle 2 zeigt den Aktivsauerstof f gehalt (0 a -6ehalt) 

von im Mischer und in der Wirbelschicht urahulltem 

Natriumpercarbonat nach der Herstellung desselben und 

nach 10-w6chiger Lagerung (ohne Waschmittel- 

abmischung). Erf indungsgemSB umhulltes 

Natriumpercarbonat zeiehnet sich dadurch aus. daB der 

0 -Gehalt wahrend der Lagerung in wesentlich 
a 

geringerem Umfang abnimmt. 
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Vergleichsbeispiele VB 5 bis VB 9 

Oas Natriumpercarbonat gemaB VB 1 wurde in der 
Wirbelschicht mit den in Tabelle 3 angejgebenen 
vorbekannten Stoffen und vorbekannten 
Stoffkombinationen umhullt. Die Lager stabilit at in 
Waschmittelabmischungen ist unzureichend . was 
besonders nach 8-wdchiger Lageriing deutlich wird. 
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Deispiele B 5 bis B 7 und Vergleichsbeispiel 10 

Tabelle 4 zeigt die Lagerstabilitat in 
Waschmittelabmischungen. Eingesetzt wurde 
handelsubliches, nicht umhOlltes Natriumpercarbonat 
der Anmelderin (VB 10) # das durch Umsetzung von Soda 
mit Wasserstoffperoxid in waBriger Phase. 
Kristallisation des NaPc. Abtrennung aus der waBrigen 
Phase und Trocknung hergestellt wurde. 

Umhullt wurde jeweils mit Magnesiumsulf at (5 Gew.-Z), 
Natriumparbonat (5 Gew.-Z) und Natriumwasserglas (2 
Gew.-Z; Si0 2 "Na 2 0 s 3,5 zu 1) - Gew.-Z beziehen sich 
au-f eingesetztejs NaPc. Die UmhOllung erfolgt einstufig 
(B 5) unter gleichzeitigpr Verwendung einer 
MgS0 4 -Ldsung und einer Na 2 C0 3 und Natriumwasserglas 
enthaltenden waBrigen Losung, welche mittels einer 
Dreistof-fduse auf NaPc gespruht wurden. Bei 
zweischichtiger UmhOllung (B B) wurden die genannten 
Losungen hintereinander mittels einer Zweistof fduse 
eingesetzt. Bei dreischichtiger UmhOllung ( B 7) wurden 
die MgS0 4 -Losung. eine Na 2 C0 3 -L6sung und zuletzt eine 
Natriumwasserglasldsung hintereinander auf gespruht. 

Bei zwei- und dreischichtiger UmhOllung wird eine 
wesentlich bessere Stabilisierung erzielt als bei 
einschichtiger UmhOllung. 
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Beispiele B 8 und B 9. Vergleichsbeispiel VB 11 

Eingesetzt wurde ein Natriumpercarbonat (VB 11), das 
durch Spruhgranulation in der Wirbelschicht in 
Analogic zum Verfahren der OE 27 33 935 hergestellt 
wurde; 10 1 der Partikel wiesen einen Korndurchmesser 
zwischen 0,2 und 0,5 mm, 70 t einen solchen zwischen 
0,5 und 0.7 mm und 20 1 zwischen 0,7 und 1,0 mm auf. 

Es wurde erf indungsgemSB in der Wirbelschicht umhullt, 
indem zunachst eine HgSO^-Losung und anschlieBend eine 
Losung aus Na 2 C0 3 und Natriumwa sserglas (Si0 2 "Na 2 0 & 
3,5 zu 1) aufgespruht wurden. Temperatur der 
Spruhlosungen 40 °C. Temperatur der Wirbelschicht 
wahrend des Auf spruhens. 50 bis 60 °C; Temperatur der 
Wirbelschicht bei der Nachtrocknung 80 °C. 

Oie Beispiele belegen die auBerordentliche Steigerung 
der Lagerstabilitat erf indungsgemaO umhQllter 
Natriumpercarbonatpartikel. 
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Umhullte Natriumpercarbonatpartikel . Verfahren zu 
deren Herstellung und deren Verwendung 



Patentanspruche 

1 . Umhullte Natriumpercarbonatpartikel aus einem Kern 
aus Natriumpercarbonat und einer Natriumcarbonat 
enthaltenden UmhQllung. welche 0.5 bis 25 Gew»-Z 
(berechnet hydjratf rei ) des Natriumpercarbonats « 
ausmacht, 

dadurch gekennzeichnet ( 

daB die UmhQllung zusatzlich eine Oder mehrere 
Magnesiumverbindungen aus der Reihe der Salze der 
Schwefelsaure, SalzsSure und Carbonsauren mit 1 bis 
4 C-Atomen oder der Reaktionsprodukte der genannten 
Salze mit Natriumcarbonat und/oder anderen 
gegebenenfalls anwesenden Hullkomponenten enthalt. 
wobei die HGllkomponenten teilweise hydratisiert 
sein konnen und sich Natriumcarbonat und die eine 
oder mehrere Magnesiumverbindungen in einer 
einzigen oder in getrennten Schichten der UmhQllung 
befinden kdnnen. 

2. Umhullte Natriumpercarbonatpartikel nach 
Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet . 

daB die UmhQllung mindestens eine Schicht aus im 
wesentlichen Natriumcarbonat und/qder teilweise 
Hydraten desselben und mindestens eine Schicht aus 
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im wesentlichen einer Oder mehreren 

Magnesiumverbindungen . insbesqndere Magnesiumsulf a t 
und/oder teilweise Hydraten desselben, umfaBt. 

3. Umhullte Natriumpercarbonatpartikel nach Anspruch 1 
Oder 2, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB die UmhGllung zus§tzlich eine Schicht aus im 
wesentlichen einem Oder mehreren 
Alkalimetallsilikaten und/oder teilweise deren 
Hydraten. insbesondere Natriumsilikaten , enthalt 
Oder Alkalimetallsilikat in einer Oder mehreren 
Natriumcarbonat und/oder mindestens eine 
Magnesiumverbindung enthaltenden Schicht anwesend 
ist. 

4 . Umhullte Natriumpercarbonatpartikel nach einem oder 
mehreren der AnsprGche 1 bis 3, 

dadurch gekennzeichnet. 
daB die UmhGllung eine im wesentlichen 
Magnesiumsulf ate, eine im wesentlichen Soda und 
eine im wesentlichen Natriumsilikate enthaltende 
Schicht umfaBt. wobei die genannten Stoffe auch 
teilweise in Form ihrer Hydrate vorliegen konnen 
und die genannte Schichtenf olge von innen nach 
auBen bevorzugt wird. 

5. Umhullte Natriumpercarbonatpartikel nach einem Oder 
mehreren der AnsprGche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet , 

daB die UmhGllung 1 bis 15 Gew.-Z ■ bezogen auf 
Natriumpercarbonat , ausmacht und die umhGllten 
Partikel in der Oder den HGllschichten als 
stabilisierende Hullkomponenten im wesentlichen 
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Natriumcarbonat odor/und Hydrate desselben in einer 
Menge von 0.2 bis 10 Gew.-Z, vorzugsweise 0,5 bis 
5 Gew.-Z. berechnet als Na 2 C0 3 . eine Oder niehrere 
Magnesiumverbindungen . insbesondere Magnesiumsulfat 
oder/und dessen Hydrate, in einer Menge von 0.2 bis 
10 Gew-Z. vorzugsweise 0 a 5 bis 5 Gew.-Z. berechnet 
als MgS0 4 . und Natriumsilikate oder/und deren 
Hydrate mit einem Molverhaltnis von Si0 2 zu Na 2 0 
von 4 zu 1 bis 1 zu 1 in einer Menge von 0 bis 5 
Gew.-Z. vorzugsweise 0.2 bis 3 Gew.-Z. berechnet 
hydratfrei. jeweils bezogen auf Natriumpercarbonat , 
enthalten. 

6. Verfahren zur Herstellung umhullter 

Natriumpercarbonatpa_rtikel der Anspruche 1 bis 5 
durch Aufbringen einer UmhOllung aus festen 
Hullkomponenten auf Natriumpercarbonatpartikel. 
umfassend das AufsprGhen einer eine Oder mehrere 
HOllkomponenten enthaltenden waBrigen Losung auf 
die in einer Wirbelschicht befindlichen zu 
umhullenden Partikel und Verdampfen des Wassers 
unter Auf rechterhaltung einer Wirbelschicht- 
temperatur von 30 bis 100 °C. 
dadurch gekennzeichnet , 

daB man auf die zu umhflllenden Partikel 
gleichzeitig Oder in beliebiger Reihenfolge 
hintereinander mindestens eine Natriumcarbonat 
enthaltende waBrige Losung und mindestens eine ein 
Magnesiumsalz aus der Reihe Mg-sulfat. Mg-chlorid 
und Mg-carboxylat einer Carbonsaure mit 1 bis 4 
C-Atomen enthaltende waBrige Losung spruht. wobei 
die Gesamtmenge auf gebrachter Hullkomponenten 0,5 
bis 25 Gew.-Z (berechnet hydratfrei), bezogen auf 
Natriumpercarbonat , betragt . 
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Verfahren nach Anspruch 6. 
dadurch gekennzeichnet, 

daB man die Natriumcarbonat und die Magnesiumsalz 
enthaltende Losung hintereinander aufspruht, wobei 
vorzugsweise die Natriumcarbonat enthaltende 
Losung nach der Magnesiumsalz enthaltenden Losung 
aufgespruht wird und Magnesiumsulf at als 
bevorzugtes Magnesiumsalz verwendet wird. 

Verfahren nach Anspruch 6 Oder 7. 
dadurch gekennzeichnet. 

daB man eine Natriumcarbonat enthaltende Losung 
verwendet, welche zusatzlich ein Oder mehrere 
Alkalimetallsilikate . vorzugsweise 
Natriumsilikate. eothalt, Oder daB man unter 
Verwendung einer im wesentlichen ein oder mehrere 
Alkalimetallsilikate , vorzugsweise 

Natriumsilikate. enthaltenden waBrigen Losung eine 
weitere Hullschicht durch Aufspruhen in der 
Wirbelschicht ausbildet. 

. Verfahren nach einem der Anspruche 6 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet t 

daB Natriumcarbonat in einer Menge von 0,2 bis 10 
Gew.-Z, ein Magnesiumsalz, insbesondere 
Magnesiumsulf at . in einer Menge von 0.2 bis 10 
Gew.-Z und Natriumsilikate mit einem Molverhaltnis 
von Si0 2 zu Na 2 0 von 4 zu 1 bis 1 zu 1 , 
vorzugsweise 2,5 zu 1 bis 3,5 zu 1, in einer Menge 
von 0 bis 5 Gew.-Z, jeweils bezogen auf 
Natriumpercarbonat , auf Natriumpercarbonat 
aufgespruht werden. 
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10. Verfahren nach Anspruch 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB durch Kristallisation aus waBriger Phase 
erzeugtes Natriumpercarbonat umhQXlt wird und die 
aufgespruhte Menge an Natriumcarbonat 2 bis 6 
Gew-Z. die Menge an Magnesiurasulfat 2 bis 6 Gew.-Z 
und die Menge an Na triumsilikaten mit einem 
Molverhaltnis von Si0 2 zu Na 2 0 von 2,5 zu 1 bis 
3,5 zu 1 0,5 bis 3 Gew.-Z. jeweils berechnet 
hydratfrei und bezogen auf Natriumpercarbonat. 
betrdgt. 

11. Verfahren nach Anspruch 9. 
dadurch' gekennzeichnet, 

daB durch Spruhgranulation herges telltes 
Natriumpercarbonat umhQllt wird und die als 
Umhullung aufgespruhte Menge an Natriumcarbonat 
0,5 bis 5 Gew.-Z. die Menge an Magnesiumsulf at 0,5 
bis 5 Gew.-Z und die Menge an Natriumsilikaten mit 
einem Molverhaltnis von SiOg zu NagO von 2 . 5 zu 1 
bis 3,5 zu 1 0.2 bis 2 Gew.-Z, jeweils bezogen 
auf Natriumpercarbonat, betragt. 

12. Verfahren nach einem der Anspruche 6 bis 11. 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi in der Wirbelschicht eine Temperatur im 
Dereich von 50 bis 80 °C auf rechterhalten wird. 

13. Verwendung der umhGllten Natriumpercarbonat- 
partikel der Anspruche 1 bis 5 Oder erhalten nach 
einem Verfahren der Anspruche 6 bis 12 als 
Bleichkomponenten in Wasch-. Reinigungs- und 
Bleichmitteln , insbesondere in zeolithhaltigen 
Wasch- und Bleichmitteln. 
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aber ncht als besoodert bedeutsam annnchen 1st 

E* alteref Dokument, das jedoch erst am oder nach dem interaafconalen 
Anmddcdatum veroffentiicht worden ist 

V Verofrcndichiing. die getignet fat, cmcn Priwittettprech awofefhaft er- 
schcinen ru lasscn. oder durch die das Ver6ffrcnHirtnmg»r1itum eater 
anderen im Rectochenbericht genannten Veroffenmchung betegt werden 
soil oder die am einem andcren besondcren Grund angegeben ist (wie 
ausgjcfuoTt) 

'O* Verdncnttidiung. die rich auf einc mundhche OfTenbarung, 

dne Benutzung, einc AussteUung oder andere Mafinahmen bezJcht 

*P* Veioflenllicfaung. die vor dem urteraationalcn Anm e i dcd a tum . aber nach 
dem bcanspruchten Prinrtttodajunj vcroffcntlicht worden trt 



nr Sottere VerofTentlichung. die nach dem irttrnationalcn 4 

Scrdern Prioritifc^tum verifTentiicht worden ist und mil der 
Anmeldung mcht koilidiert, sondem nur mnVersttodnii deader 
Erfindung xugrundchegenden Prinzips oder der thr zugrundeUegenden 
Theorie angegeben ist „~* 

-X* Verdffentftcmmg von betc*da*r Bcdeutong; die beantprnchteErtod 
kann aUein aufgrand dicser Verdltenlhcbung nicht als neu oder auf 
erfinderischer Titigkeit berohend betrachtet werden 

"Y* VerofTenmchung von besonderer Bedeutune die I 
kann nicht als auf erfinderischer Tfttigkdt beruhe 
werden, wtnn die Vcroffcntlichung mtt dner oder mchrercn i 
VerofTentt ichungen dieser Kategpne in Verbmduna gebracht wird und 
diese Verbindung fur cinen Facnmann nafceliegend ist 

"A" VerofTentlichung, die Mitgtted dersclben P itmtfamiti c ist 
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